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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG 1st gestelft 
@ Vorrichtung ztim Prfifen und Inspiaeren eines Giaskdrpers 

@ Die Effindunfl betrrfft sine Vonichtung zum PrOfen und 
tn$pizteren eines Gfaskorpers und insbesondere einer zuge- 
h6rigen Glaswand, mft weJcher nrut hoher raumflcher AufJd* 
sung und bei somit niedriger Fshlerquote Verunreinigungen 
und Fehier, msbesondere fiiasen und Enschlusse, detektiert 
werden konneru Die Vorrichtung umfaBt eine Befichtungs- 
efnrichtung, erne Abbildungsefnrtehtung und eine Steuerein- 
richtung. Die Abbtidungseinrichtung wetst mlndestens eine 
Kameraemrichtung und mindestens eine PrimSroptik mi! 
mindestens etnem Segment auf. Die Abbildungseinrichtung 
1st zum rastemden optischen AbbBden zumindest eines Tails 
des Glaskdrpare mftfels Teflabbildungen uber das minde- 
stens eine Segment der PrimaroptOc in die Kameraeinnch- 
tung hinein ausgebiidet 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zum Prufen 
und Inspizieren ernes Glaskdrpers und insbesondere ei- 
ner zugehdrigen Glaswand gemafi Anspruch 1. 

In tier Optik- und Ekktronikbranche werden sehr ho- 
he Anforderungea an die Qualit&t der einzelnen opti- 
schen Einrichtungen oder Anzeigeelemente zum Abbil- 
den oder zum Darstellen von Informationen gestellt 
Dies hat seine Ursache insbesondere ira gestiegenen 
Wettbewerb am Markt auf der Grandlage eines wach- 
senden KundenbewuBtseins. 

Aus diesem Grunde besteht bei der Produktbn derar- 
tiger Komponenten eine erhohte Notwendigkeh, die 
entsprechenden optischen Anzeigeelemente, insbeson- 
dere aber die im wesentlichen transparenten Teile da- 
von, vor der Endproduktk>n und vor Inverkehrbringen 
auf Veninreinigungen oder Matcrialfchler hin zu pru- 
fen. 

Dies betrifft zum Beispiel Linsen oder Spiegel fur 
optische Systeme wie Objektive oder dergleichen und 
insbesondere audi deren Rohlinge, aber auch die 
Grundkomponenten fur Anzeigegeraie oder Displays 
wie Bildrabren und insbesondere deren Front- oder 
Mattscheibe, welche in Monitoren oder Daten-Dispiay- 
Geraten Anwendung finden. Insbesondere im letzteren 
Fall ist der Wettbewerb auf dem Markt wegen der stei- 
genden Kundennachfrage an hochauflfisenden und farb- 
treuen Monhoren fflr den Einsatz in Computersystemen 
sehr stark angestiegen. 

Demzufolge wurden dazu verschiedene Verfahren, 
insbesondere fur den FiieBbandbetrieb, beschrieben, 
welche die optischen oder akustischen Eigenschaften 
der zu prQf enden Objekte ausmrtzen. Es ist zum Beispiel 
bekannt, Monitorfrontflicben oder Mattscheiben einer 
optischen KontroDe zu unterziehen, urn Produktions- 
ruckstande, Veninreinigungen oder Materialf ehler, die 
insbesondere in diesem, das Bild darstellenden Bereich, 
sehr problematisch sind, detektieren zu konnen. Oft ge- 
schieht das durch eine einfache Inaugenscheinnahme 
durch eine prflfende Person direkt am FlieSband oder 
der verarbeitenden Anlage, oder aber es wird eine opti- 
sche Fernkontrolle fiber eine Kamera-Monitor-Einheit 
durchgefuhrt 

Bei all diesen Verfahren besteht die Schwierigkeit, 
daS die jeweilige Inaugenscheinnahme ein personaiin- 
tensiver und aufgrund der Anstrengung, die nut dieser 
T&tigkeit verbunden ist, fehlerbehafteter Arbettsgang 
ist Ferner konnen bestimmte Fehler oder auch Verun- 
reinigungen, wie zum Beispiel sehr kleine Mikro-Ein- 
schlusse oder -blasen, oder auch Schlieren, wdche im 
Inneren der Glaswandung einer Monitormattscheibe 
ausgebildet setn kdnnen und welche zu erheblichen 
Bildfehlem bei der Verwendung einer entsprechenden 
Monhoreinheit AnlaB geben kSnnen, nicht erkannt wer- 
den. Dies betrifft cbenfalls die unter Umstanden sehr 
kleinen Oberfl&chendefektc, nlmlich die sogenannten 
"movable pits", an der Innenseite der in weiteren Ar- 
beitsgangen zu beschichtenden InnenflSchen einer Mo- 
xntoxfrontscheibe oder -mattscheibe, Hier ist insbeson- 
dere im Hinbhck auf eine weitere Verbesserung und 
Erbdhung der Produktrvitat im Hinblick auf hochauflo- 
sende Monitore eine skhere Detekti n derartiger De- 
f ktezwingendetforderKch. 

Ferner erscheint aufgrund des hohen Personalbedarfs 
fur herkdmmtiche Testsysteme die Automatisierung 
dieses Prozesses wHnschenswert 

Der Erfmdung licgt die Aufgabe zugnmde, eine Vor- 
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richtung zum Inspizieren und Prufen von Glaskdrpern 
und insbesondere von zugehdrigen Giasw&nden zu 
schaffen, rait wdcher die Gkskorper zeitsparend, nut 
hoher rSumlidxer Auflflsung und also mit niedriger Feh- 
5 lei^ote auf Verunranigungen und FeMer, insbesonde- 
re auf Blasen oder Einschhisse, geprfift werden kOnnen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Vor- 
richtung zum Prufen und Inspizieren eines Glaskorpers 
und insbesondere einer zugehdrigen Glaswand gemSB 

io dem Anspruch 1 gelSst Vorteilhafte Weiterbildungen 
der erfmdungsgemaBen Vorrichtung stnd Gegenstand 
der Unteransprixche. 

Die erfindungsgemlBe LOsung der Aufgabe besteht 
darin, an der Vorrichtung zum PrQf en und Inspizieren 

15 eine Belichtungseinrichtung zum Belichten eines Glas- 
korpers, eine Abbildungseinrich tung zum optischen Ab- 
bOden des Glaskorpers und eine Steuereinrichtung zum 
Steuern mindestens des Belichtens und/oder des opri- 
schen Abbfldens vorzusehen. Ferner weist die Abbil- 

20 durigseinrichtung mindestens eine Kameraeinrichtung 
aul AuBerdem ist mindestens eine Primaroptik vorge- 
sehen, welche ihrerseits mindestens ein Segment auf- 
weist Die Abbildungseinridhtung ist zum rasternden 
optischen Abbilden zuznindest eines Tefles des Qaskdr- 

25 pers und insbesondere einer zugehdrigen Glaswand 
ausgebildet Das rasternde optische Abbilden geschieht 
mittels Teilabbildungen des abzubildenden Bereiches 
fiber das mindestens eine Segment der Primaroptik in 
die K^eradnrichtung hinein. 

30 Eine derart gestaltete Vorrichtung hat gegenQber 
dem Stand der Technik den erheb&chen Vorteil, daS die 
naturgemaB begrenzte optische oder raumliche Aufl5- 
sung der Kameraeinrichtung nicht auf dem gesamten 
abzubildenden Bereich verteilt wird, sondera daB diese 

35 begrenzte optische Auflosung der Kameraeinrichtung 
durch das Durehf Qhren mehrerer Teilabbildungen uber 
die Segmente der Primaroptik quasi vervielfacht oder 
multipliziert wird, indem de gesamte optische AuQ5- 
sung der Kameraeinrichtung auf einen eingeschrdnkten 

40 Tdlbereich des abzubildenden Gesamtbereich der zu 
prufen ist, eingesetzt wird. Die Gesamtheit aller Teilab- 
bildungen bQdet da bei den insgesamt zu pruf enden Be- 
reich des Glaskdrpers bzw. der zugehdrigen Glaswand 
ah. 

45 Besonders einfach gestaltet sich die Vorrichtung zum 
Prufen und Inspizieren eines Glaskorpers, wenn die Ab- 
bildungseinrichtung zum sukzessiven Teilabbilden aus- 
gebildet ist Durch das sukzessive oder nacheinander 
Ausfflhren der einzelnen Teilabbildungen reicht es aus, 

so daB eine ein^e Kameraemrichtun^ 

vorgesehen ist, weil dann die einzelnen Teilbilder nach- 
einander abgebildet und ausgewertet werden konnen, 
Es ist aba- auch vorgesehen, alle Teilabbildungen simul- 
tan oder auch gruppenweise simultan durchzufahren. 

55 Dies kann in eine oder in mehrere vorgesehene Kame- 
raeinrichtungen hinein geschehen. Bcim simultanen 
oder gruppenweise simultanen Abbilden in eine einzige 
Kameraeinrichtung konnen die einzelnen Teilabbildun- 
gen teflweise oder vollst&ndig Qberbgert werden. Es 

60 kfinnen aber auch voUst&ndig getrennte, sich nicht uber- 
lagerade Teilabbildungen in einer einzelnen Kameraan- 
richtungen verwendet werden. 

Die Abbildungseinrichtung kann derart ausgebildet 
sein, daB die TeUabbUdungen voneinander getrennt er- 

65 folgen, so daB die abzubildenden Teilbereiche sich nicht 
beruhren. Es ist aber von Vorteil, insbesondere wenn ein 
zusammenhangender Gesamtbereich des zu pruf enden 
Objektes abgebildet werden sou\ daB die rasternden 
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Teilabbildungen sich zumindest teflweise uberlappen. Justiereinrichtung vorgesehen. Es kann aber in beson- 

Insbesondere ist es von Vorteii, wenn die Abbildungs- ders einfacher Weise auch ausreichen, daB dem jeweili- 

einrichtung zum zeiJenweisen und/oder spahenweisen ge Segment durch seine Geometrie und insbesondere 

rasternden Teiiabbilden ausgebOdet ist, weil dann das durch seinen Neigungswinkel in bezug auf die Belich- 

skh ergebende Gesamtbild wohl defmiert ist und in ein- 5 tungsachse und die AbbOdungsachse der Kameraein- 

facher Form ausgewertet werden kann, weil die einzel- richtung ein wohldefinierter abzubildender Teilbereich 

nen Teflabbildungen Leichter zugcordnet und ausgewer- zugeordnet ist Ferner konnen die Teilabbildungen je- 

tet werden konnen. des Segments auch durch die abbildende Position, die 

Die einzelnen Teilabbildungen werden flber die Seg- mhtels der Bewegungseinrichtnng realisiert wird, defl- 

mente der Primaroptik realisiert Eine sehr einf ache An- 10 niert werden. 

ordnung ergibt sich, wenn die Segmente als Mosaik- Im Hinbiick auf gflnstige thermische und mechanische 

oder Facettenoptik ausgebOdet sind, wobei jedes einzel- Eigenschaften ist es besonders vorteflhaft, dafl die Pri- 

ne Segment mindestens eine unabhingige TeilabbH- maroptik einstfickig ausgebOdet ist Eine sehr einf ache 

dung realisiert Anordnung der Segmente der Prim&roptik ergibt sich 

Es ist aber von besonderem Vorteii, daB die Segmente 15 bei Verwendung von Spiegem oder Spiegelsegmenten, 

jeweils zwischen mindestens einer abbildenden und die insbesondere planar gehaiten sein konnen, um eine 

mindestens einer nicht abbildenden Position bewegbar verzerrungsfreie Abbildung zu erm6glichen. Es sind 

ausgebildet sind, weil dann namlich mit einer minimalen aber auch bestimmte nicht plenare Strukturen denkbar, 

Anzahl an Segmenten die Gesamthert aller Teilabbil- um eine vordefmierte Verzerrung zu erzeugen bzw. auf- 

dungen realisiert werden kann. In der abbildenden Posi- 20 zuheben, 

don bQdet das jeweifige Segment einen Teilbereich des Zur Reaiisierung der Rasterung kann es ferner vorge- 

zu prQfenden Glaskorpers in die Kameraeinrichtung sehen sein, daB eine weitere Bewegungseinrkhtung zum 

hinein ab, wahrend in einer nicht abbildenden Position Bewegen des Glaskorpers zumindest wahrend des Ab- 

von diesem jeweiligen Segment keineriei Abbildung in bildens ausgebildet ist Auch diese Bewegungseinrich- 

die Kameraeinrichtung hinein erzeugt wird Ober die 25 tung kann zumindest im Bereich, wo die Abbildung 

Bewegung der Segmente und deren zeitficher Abfolge stattfindet als Schrittmotor arbeiten, so daB ein sehr 

ist sonrit eine Zuordnung der Teilabbildungen zu den einfaches zeilenweises und/oder spaltenweises Fortbe- 

abgebildeten Teilbereichen des zu prufenden Glaskor- wegen des Glaskorpers durch den Bereich, in welchem 

pers auf einf ache Weise mogiich. die Abbildung stattfindet, ermoglicbt wird. 

Zur Realisierung der Bewegung der Segmente der 30 Die Behchtmigsemrichtung ist zum kontinuieiiichen 

jeweiligen Primiroptik ist mindestens eine Bewegungs- und/oder btitzartigen Belichten ausgebildet, und sie 

einrichtung vorgesehen. Es ist dabei von besonderem wird insbesondere uber die Steuereinrichtunggesteuert 

Vorteii auch besonders einfach, wenn fur die Segmente Ferner kann die Belichtungseinrichtung zum Belichten 

der jeweiligen Primaroptik eine gemeinsame Bewe- in Auflicht und/oder Gegenhcbt ausgebildet sein. Von 

gungseinrichtung ausgebildet ist Dann namlich ist die 35 Vorteii ist ferner, wenn die Belichtungseinrichtung zum 

Zuordnung der Segmente zueinander und der jeweilige Durchleuchten des Glaskorpers und insbesondere zum 

raumliche Bezug besonders einfach. Von Vorteii ist ins- Erzeugen von Streuiicht im Glas ausgebildet ist 

besondere, daB sich durch die Bewegungseinrichtung Um das rasternde Abbiklen in wohl definierter Art 

die Segmente der jeweiligen Primfiroptik zueinander und Weise durchfflhren zu konnen, ist die Steueremrich- 

mit konstanten Relativposrtionen bewegen lassen. Da- 40 tung zum Positionieren der Segmente und/oder des 

bei ist als Bewegung eine Rotation und/oder auch eine Glaskorpers ausgebildet, wobei insbesondere jeweils 

Hin- und Herbewegung der Segmente der Primaroptik mindestens ein Sensor zur Abgabe ernes Positions^ 

vorgesehen- gnals mindestens der Segmente und/oder des Glaskor- 

Die Bewegmigseinrichtung kann als Schrittmotor pers vorgesehen ist Die Sensoren geben ihre Positions- 

oder als beliebiger anderer Motor ausgebildet sein. Da- 45 signale an die Steuereinrichtung, weiche dann bei ent- 

bei konnen die Segmente der jeweiligen Primaroptik sprechend richtiger Poshionierung die Belichtung und 

auf einem gemeinsamen Trager angeordnet sein. Dies mithin die Bildaufnahme der Teilabbildungen auslfist 

kann zum Beispiel eine sich drehende Scheibe oder erne Unter einem Glaskorper im Sinne der Erfindung wird 

hin- und herbewegbare Tragerleiste mit darauf befestig- jedes Objekt verstanden, das zumindest teuVeise aus 

baren einzelnen opdschen Segmenten sein. Die Bewe- 50 transparentem Material besteht, welches durch sichtba- 

gung kann insbesondere uber die Steuereinrichtung res Licht durchleuchtet werden kann und/oder an wel- 

steuerbar und kontroHierbar sein. chem sichtbares licht reflektiert werden kann. 

Eine besonders einf ache Anordnung der Vorrichtung Die Steuereinrichtung kann einen Speicher aufwei- 

erg&t sich, wenn jedes Segment genau eine abbildende sen, um zum Beispiel die von der Kameraeinrichtung 

Position aufweist wekhe fur alle Segmente insbesonde- 55 aufgezeichneten Bilder zu speichern und diese dann 

re identisch ist Das optische Abbilden des zu prufenden nach der Abbildung nach vorgegebenea und gespei- 

Gesamtbereiches des Glaskorpers geschieht dann nam- cherten Regein zu anarysierea insbesondere kann die 

hch auf einfache Weise dadurch, daB die Segmente je- Steuereinrichtung als Datenverarbeitungsanlage mit 

weils von einer Direr nicht abbildenden PoshJonen in die Bildverarbettung ausgelegt sein. Die Auswertung der 

abbildende Position hinein bewegt werden, wodurch eo aufgenommenen Teilabbildungen erfolgt dann auf der 

dann die Abbildung des Teilbereichs in die Kameraein- Grundlage von Contrast und HeUigkeit, wobei Defekte 

richtung hinein entsteht Danach wird das abbildende im zu prQfenden Objekt insbesondere als nicht zu er- 

Segment aus seiner abbildenden Position fortbewegt wartende Helligkeits- oder Kontrastnnterschiede er- 

und ein Segment fur die nachste Teilabbfldung folgt ihm kannt werden k6nn n. 

nach. 65 Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer sche- 

Zur Realisierung der Rasterung, das heiBt zur Ausbil- matischen Zeichnung auf der Grundlage bevorzugter 

dung unterschiedlicher abzubildender Teilbcreiche der Ausfuhrungsbeispieie naher erlautert In dieser zeigt 

Urbilder der Teilabbildungen, ist far jedes Segment eine Fig. I eine schematische Seitenansicht einer erfin* 
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dungsgemSBen Vorrichtung gemaB eines ersten bevor- Durchmessen der Spalten erfolgt und wobei durcb Vor- 

zugten Ausfttoungsbeispiels; bewegen dcr Bildrahrenfrontscheibe B in der Vorrich- 

Fxg. 2 cine Draufsicht auf das erste Ausfflhrungsbei- king der Zeilenwechsel erfolgt 
spiel gemaB Fig. 1 ; Fig. 2 zeigt, dafi die Drehscheibe 5 oder das Spiegel- 
Fig. 3 cine scbematische Seitenansicht einer erfin- 5 rad 5 eine Drehachse 6a in ihrem Zentnim aufweist und 
dungsgemaBen Vorrichtung gemaB eines zwetten be- daB sie als Kreisscheibe ausgebQdet ist, wobei die Spie- 
vorzugten Ausfuhningsbeispiels; gelsegmente 51 bis 58 in bezug auf das Kreiszentrum 6a 

Fig. 4 eine Draufsicht auf das Aushlhnmgsbeispiel einen konstanten Wmkelabstand zaeixiandei und einen 

gem&Big Fig. 2, wobei die Beiicntungseinrichtung fort- konstanten Radialabstand aufweisea Es kann aber auch 

gelassen wurde, und 10 vorteilhaft sein, eine exzentrische Anordnung zu w&h- 

Flg. 5 eine scbematische Darstellung des Fuuktions- (en, bei welcher sowohl die winkelmaBige als audi die 

prinzips der erfmdungsgemaBen Vorrichtung gemfiB radiak Anondaung von diesem Schema abweicht Auch 

der bevorzugten Aiisfuhnmgsbeispiele aus den Fig. t ist die Beschrankung auf adit Segmente nicht ah E3n- 

bis 4. schrgnkung zu verstehen, sondem sie ergibt sich aus der 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein erstes AusfQhrungsbei- is Art der Anwendung. 

spiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Inspizie- Zus&tzhch kann es sinnvoli sein, eine Mehrzahl derar- 

ren und Prufen von Glaskorpern in einer schematischen tiger Einrichtungen, d h. mehrere Spiegelrader 5 und/ 

Seitenansicht bzw. in einer Draufsicht oder mehrere Kameraeinrichtungen 3, gleichzertig an 

Der Giaskdrper B ist hier als flache Frontplatte oder einem zu prttf enden Objekt B zu verwenden, wobei sich 

Mattscheibe mit einer Glaswand F dargesteflt, und wird 20 die mehreren Abbikhmgseinrichtungen an das zeilen- 

mittels einer Bewegungseinrichtung 8 in einer Art FlieS- weise Abrastern des zu untersuchenden Objekts teilen. 

bandbetrieb durch die Vorrichtung zum Prufen und In- Die Fig. 3 und 4 zeigen ein weiteres bevorzugtes Aus- 

spizieren hindurchgefuhrt Die Behcntimgseinrichtung 2 fOhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung 

beleuchtet den Giaskdrper B, wie das in Fig, 1 gezeigt zum Prufen und Insprzieren in einer schematischen Sei- 

ist, von oben im sogenannten Gegenlichtverfthren, wo- 25 tenansicht sowie in Draufsicht 

bei auch eine Blende 2a und eine als Koodensor f urigie- Der wesentliche Unterschied besteht bei dieser An- 

rende Linse 2b Verwendung findeiL ordnung darin, daB start der Rotation einer Drehscbeibe 

Die Abbildungseinridihmg 3,4, 5, 6 wird gebQdet yon 5 hier nun eine zykhsche Hin- und Herbewegung der 

einer Kamera 3 und von einer mittels eines Motors 6 Spiegelsegrnente 51 bis 58 erfolgt. Die Spiegelsegmente 

angetriebenen Scheibe 5 mit Spiegelsegmenten 51 bis 30 51 bis 58 sind auf ememun wesentlichen linear ausgebil- 

58. deten Halter 5 angeordnet, welcher z, B. fiber einen mk- 

Die Spiegelsegmente 51 bis 58 sind als planare Spie- tels der Steuerung 7 gesteuerten Schrittmotor 6 sukzes- 

gel in der Ebene der Drehschelbe 5 Uber Befestigungs- sive hin und her bewegt wird, wobei die Spiegelsegmen- 

und Justierebirichtungen 51a bis 58a befestigt und ange- te 51 nacheinander in die abbQdende Position verscho- 

ordnet Jedes Spiegelsegment 51 bis 58 weist gegenuber 35 ben werden, die in den Fig. 3 und 4 gerade vom Spiegel- 

der Ebene der Drehscheibe 5 einen bestimmten Nei- segment 51 eingenommen wird. 

gungswinkel auf. Durch Drehung der Drehscbeibe 5 urn Auch hier geschieht die Betichtung des Glask&rpers B 

die Achse 6a mittels des Motors 6 werden die Spiegel- von oben im Durchlicht- oder GegeuHchtverfahren. Die 

elemente 51 bis 58 nacheinander in die Position des abzubildenden Wandsegroente Fl bis F8 sind auch in 

Segments 51 gedreht Dabei sind die Neigungswmkel 40 diesem AusfQhrungsbeispief durch die Kombination aus 

der Spiegelsegmente 51 bis 58 derart ausgebOdet, daB in Neigungswinkel der Spiegelsegmente 51 bis 58 und Ein- 

dem in Fig. 1 und 2 gezeigten Fall durch die acht Spie- steDung der Jusdereinrichtungen 51a bis 58a definiert 

gelsegmente 51 bis 58 nacheinander gleichartige Wand- Ansonsten ist der Aufbau mit dem in den Fig. 1 und 2 

segmente Fl bis F8 der Wand F der BildrOhrenfront- gezeigten Ausruhrungsbeispiel im wesentlichen iden- 

scheibe B uber deren Gesamtbrehe in die Kameraein- 45 tisch. 

richtung 3 hinein abgebildet werden. Nach eimnal er- Fig. 5 zeigt nun in detaillierterer Form das Funktions- 

folgter Justage der Spiegelsegmente 51 bis 58 mittels prinzip der erfindungsgemaBen Vorrichtung benn Ein- 

der Jusdereinrichtungen 51a bis 58a kann die Bildrdh- satz von Spiegelsegmenten 51 bis 58 als Segmente der 

renfrontscheibe B durch die Vorrichtung hindurch be- Primaroptik4. 

wegt werden, wobei gieichzeitig das Spiegelrad 5 oder 50 Durch die unterschiedlichen Neigungswinkel a und 0 

die Drehscheibe 5 in schnelle Rotation versetzt wird. Es der Spiegelsegmente 51 bis 58 werden die Wandseg- 

sind Sensoren 9a und 9b zur Ermittlung der Position der mente Fl bis F8 der GlaskSrperwand F nacheinander hi 

BfldrShrenfroatscheibe B bzw. der Drehscheibe 5 und die Kanaeraemrichtung 3 abgebildet, wobei sich die Ur- 

der darauf bef estigten Spiegelsegmente 51 bis 58 vorge- Mdbereiehe Fl bis E8 insbesondere an ihren Randern 

sehen und mit einer ebenfalls ausgebildeten Steuerein- 55 Oberlappcn, um z. B. die gesamte Breite des zu inspizie- 

richtung 7 verbunden. Durch die Belichtungseinrichtung r enden Objekts B zu erfassea 

2 wird nun die BildrOhrenfrontsdieibe B belichtet, was Das von oben eingestrahlte und den Korper B durch- 

kontinuierlich oder blttzartig geschehen kann. Gfeich- leuchtende Licht wird in Form von primSren Strahlen- 

zeitig wird die Kameraeinrichtung 3 derart gesteuert, bundeln SI bis S8 von den SpiegelMchen der Segmente 

daB die Wandelemente Fl bis F8 der Wand F uber eo 51 bis 58 aufgefangen und in Form von reflektierenden 

primare Strahlen SI bis S8 und fiber von den Spiegel- StrahlenbOndeln Rl bis RS in die Kameraeinrichtung 3 

segmenten 51 bis 58 reflektierten sekundSren Strahlen hinein zuruckgeworf en. 

Rl bis R8 sukzessiv abbildbar sind. Durch die Kombination von lateraler Bewegung des 

Durch diese Anordnung wird durch gleichzeitiges Be- Glaskdrpers B gemaB Pf eilrichtung 20 mit den um die 

wegen der Bilarohreiifrontscheibe B und schnefer Ro 65 Wmkel a bzw. p gekippten Spiegelflachen der Segmente 

tation der Spiegelscheibe 5 & BildrOhrenfrontscheibe 51 bis 58 wird erreicht, daB die GlaskSrperwand F insge- 

B zeilenweise rastemd abgebQdet, wobei durcb die Ro- samt zeilen- und spaltenweise in Form einer Matrix im 

tation fiber den Wechsel der Spiegelsegmente das wesentlichen voQst&ndig fiberdcckend abgebildet wird. 
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Die weiteren Teilabschnhte oder Urbildbereiche der 
Wand F sind mit F bezeichnct 

PatentansprOche 

5 

1. Vorrichtung zum Prufen und Inspizicren eines 
Glaskdrpers (B) und insbesondere einer zugehQri- 
gen Glaswand (F), 

mit einer Belichtimgseinrichtung (2) zum Belichten 
des Glaskorpen (B), ia 
mit einer Abbildun^cinrichtung (3, 4, 5, 6), weicbe 
mindcstens eine Kameraeinrichtung (3) aufweist 
zum optischen Abbilden des Glaskdrpers (B) und 
mit einer Steuereinrichtung (7) zum Steuern minde- 
stens des Belicbtens und/oder des optischen Abbil- 13 
dens, 

wood die Abbildungseinrichtung (3» 4, 5, 6) mindc- 
stens eine Primaroptik (4) mit mindestens einem 
Segment (51, . . . , 58) aufweist und zum rasternden 
optischen Abbilden zumindest eines Teils des Glas- 20 
kSrpers (B) mittels Teilabbildungen uber das min- 
destens eine Segment (51, .., 58) in die Kameraein- 
richtung (3) hinein ausgebildet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Segmente (51 f . . , 58) jeweils zwi- 25 
schen mindestens einer abbildenden und minde- 
stens einer nieht abbildenden Position bewegbar 
ausgebildetsincL 

3l Vonichtung nach einem der vorbergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils 30 
eine gemeinsame Bewegungseinriehtung (6) zum 
Bewegen der Segmente (51, . . , 58) der Primaroptik 
(4)ausgebildetist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bewegungseinriehtung (6) jeweils 3s 
zum Bewegen der Segmente (51, ..,58) zu der 
jeweiiigen Primaroptik (4) mit konstanten Relativ- 
positionen der Segmente (51, ..,58) zueinander 
ausgebildet ist 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 2 bis 4, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungsein- 
riehtung (6) zur Rotation und/oder zur Hin- und 
Herbewegung der Segmente (5 1, . . , 58) der Primfi- 
roptik(4) ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorbergehenden 45 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB fur jedes 
Segment (51, . . ,58) genau eine abbildende Position 
vorgesehen ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die abbildenden Posi- 50 
tionen far jede Primaroptik (4) identisch sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Ur- 
biW jeder Teikbbildung jedes Segmentes (51, 58) 
jeweils durch die abbildende Position und/oder je- 55 
wefls mittels einer am Segment (51, . . , 58) vorgese- 
henen Justiereinrichtung (51a, . . „ 58a) defmierbar 
ist 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Pri- «> 
maroptik(4) einstuckxg ausgebildet ist 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Seg- 
mente (51, . 58) als, insbesondere planare, Spie- 
gel- oder Spiegebegmente ausgebildet sind. 65 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Urbild jeder Teilabbildung 
jedes Spiegeb oder Spiegelsegments (51, ..,58) 
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durch einen Neigungswinkel (a, fl) defmierbar ist 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Be- 
wegungseinriehtung (8) zum Bewegen des Glaskor- 
pers (B) zumindest wahrend des Abbildens vorge- 
sehen ist 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abbil- 
dungseinrichtung (3 f 4, 5, 6) zum teilweise Qberlap- 
penden rasternden Teilabbilden ausgebildet ist 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abbil- 
dungseinrichtung (3, 4, 5, 6) zum zeilenweisen und/ 
oder spaltenweisen rasternden Teilabbilden ausge- 
bildet ist 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet daB die Abbil- 
dungseinrichtung (3, 4, 5, 6) zum zumindest teilwei- 
se simultanen und/oder zum sukzesshren Teilabbil- 
den ausgebildet ist 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
lichtungseinriditung (2) zum kontinuierlichen und/ 
oder blhzartigen Belichten im im wesentlichen Auf- 
und/oder Gegenlicht ausgebildet ist 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet daB die Steuereinrichtung 
(7) zum Positionieren der Segmente (51, ..,58) 
und/oder des GlaskSrpers (B) ausgebildet ist 

18. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 3 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
(7) mindestens einen Sensor (9a, 9b) aufweist, der 
zur Abgabe eines Positionssignals mindestens der 
Segmente (51, . . , 58) und/oder des Glaskdrpers (B) 
ausgebildet ist 



Hierzu 3 Sehe(n) Zeichnungen 




t 
* 



I 

! 



ZEJCHNUNGEN SBTE 2 



Numrner: 
Int CI.*: 

OffenJegungstao: 



DE196 31 163 A1 
G01N 21/88 

5.Februar1998 




i > 

Fig, 4 

702066/33) 



ZSCHNUNGEN SETTE 3 



Nummer: 
Int C!. c : 

Offenlegungstag: 



DE19S31 163 A1 
GOtN 21/88 

5.Februar1998 



F' 




702 066/330 



